
<§) BUN D ES REPUBLI K <§) Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ 3150290 A? 




DEUTSCHES 
PATEWTAMT 



(g) Int. CI. 3: 

C06D 5/00 

C 06 B 23/00 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



P 31 50 290.3 
18. 12. 81 
30. 6.83 



CM 

CO 
UJ 

Q 



(55) Anmelder: 

WNC-Nitrochemie GmbH, 8261 Aschau, DE 



@ Erfinder: 

Stockmann, Gregor, DipL-lng., 8264 Waldkraiburg, 
DE; Knies, Wolfgang, Dr., 8000 Munchen, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Treibladungspulver mit einer glattenden Oberflachen-Beschichtung 

Die Partikel eines ein- oder mehrbasigen Treibiadungspul- 
vers fur Munition sind mit einem Titan-Che latkompi ex, z.B. 
Trtanacetylaceionat, beschichtet. Die Besenichtung ertolgt 
durcft Aufspruhen des gelosten Trtan-Che!atkomp!exes und 
anschfieflende Bewegung des Treibladungspulvers bei erhdh- 
ter Temperatur. Durch die Besenichtung wird das Schuttge- 
wicht des Treibladungspulvers gegsnuber einem nur mit 
Graprtrt oberflachenbehandeiten Treibladungspulver deutltch 
emoht Daneben hat die Beschichtung auch eine rohrero- 
sions hammende und. bet mehrbasigen Treibladungsputvern. 
eine exudationshemmende Wirkung. Der Gewichtsanteil des 
Trtan-Chelatkomptexes. bezogen auf das unbeschichtete 
Treibladungspulver. betrdgt ca. 2 Gew.-% . (31 50 290) 
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05 Patentanspruche 

Trei bl adungspul ver fiir Munition, dessen Partikel mi t 
einer glattenden Oberf 1 achen-Beschichtung versehen 

10 si nd , 

dadurch ge kennzei chnet , 

daB die Beschichtung einen Schwermetal 1 -Chel at kompl ex 
enthalt. 

15 2. 

Trei bl adungspul ver nach Anspruch 1 , 
dadurch ge kennzei chnet , 

daB die Beschichtung aus Graphit und deni Schwermetall 
Chelatkomplex besteht. 

20 

3. 

Trei bl adungspul ver nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzei chnet B 

daB der Schwermet a 1 1 -Che 1 at kompl ex ei n; Ti tan-Chel at- 
25 komplex ist. 

4. 

Trei bl adungspul ver nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzei chnet , 
30 daB der Ti tan-Chel atkompl ex Ti tanacety.l aceton at ist. 
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5. 

Trei bl adungspul ver nach Anspruch 1, 2, 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 der Gewi ch t santei 1 des Schwermetal 1 -Chel atkompl e- 
05 xes , bezogen auf das unbesch i chtete Tre i bl adung s pu 1 ver , 
zwischen 0,5 und 2,5 Gew.-% betragt. 

6. 

Trei bl adungspul ver nach Anspruch 5, 
10 dadurch gekennzei chnet , 

daB der Gewi chtsantei 1 des Schwermetal 1 -Chel atkompl e- 
xes zwischen 1 und ca. 2 Gew.-%, vorzugsweise ca. 
2 Gew.-% betragt. 

15 7. 

Verfahren zum Aufbringen der glattenden Oberflachen- 
Beschichtung auf die Partikeln des Trei bl adungs pul vers 
nach einem der Anspriiche 1-6, 
dadurch gekennzei chnet, 
20 daB das Trei bl adungspul ver mit einer Schwermet a 1 1 -Che- 
1 atkompl ex-Losung bei erhdhter Temperatur von 50 °C - 
70 °C behandelt wird. 

8. 

25 Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzei chnet , 

daB das Trei bl adungspul ver mit der Schwermetal 1 -Chel at- 
kompl ex-Losung bespriiht und anschlieBend bei der erhoh- 
ten Temperatur in einer Trommel bewegt wird. 

30 

9. 

Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzei chnet , 

daB der Behand 1 ungsgang aus Bespriihen und Bewegen nach 
35 jeweiliger Abkuhlung des Trei bl adungspul vers mehrfach 
wiederholt wird. 
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05 Beschreibung 

Trei bl adungspul ver mit einer glattenden Oberf 1 achen-Be- 
schichtung . 

10 Die Erfindung betrifft ein Trei bl adungspul ver fur Muni- 
tion, dessen Partikel mit einer glattenden Oberfla- 
chen -Besch i chtung versehen sind, sowie ein Verfahren 
zum Aufbringen der glattenden Oberfl Schen -Beschi chtung 
auf die Parti kel . 

1 5 

Bei der Herstellung von Munition bzw. deren Treibla- 
dung ist es stets das Bestreben , in einem vorgegebenen 
Volumen soviel Trei bl adungspul ver wie moglich unterzu- 
bringen, um einen moglichst hohen vol umenspezifi schen 

20 Energ i egeha 1 1 der Treibladung zu erreichien. Da sich 
mechanische MaBnahmen wie Rutteln oder Pressen zur 
Erhohung des Fii 1 1 gewi chtes des Trei bl adungspul vers aus 
Si cherhei tsgr iinden verbieten, kann man nur durch eine 
moglichst glatte, das heiBt reibungsarme Oberflache 

25 der Partikel der Trei bl adungspul ver ein holies Full g e - 
wicht bzw. Schiittgewicht erreichen. Zur Erzielung ei- 
ner glatten Oberflache hat man die Trei bl adungspul ver , 
insbesondere einbasige Treibladungspul ver , bisher 
einer Ober f 1 achenbehandl ung mit Graphit unterzogen. 

30 Die dadurch auf den Partikeln erzeugte Graphit-Be- 
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schichtung hat neben ihrer glattenden Funktion noch 
den Sicherhei ts-Eff ekt , daB elne el ektrostat i sche Auf- 
ladung der Pul verpart i kel verhindert wird. Allerdings 
ist die reibungsmindernde Wirkung der Graphi t-Beschi ch- 
tung beschrankt; eine weitere Herabsetzung der Ober- 
fl achenrei bung der Pul verpart i kel ware zu noch weiter- 
gehenden Erhohung des Schuttgewi chtes des Trei bl adungs - 
pulvers erstrebenswert . 

Dementsprechend liegt der Erfindung als Aufgabe die 
Schaffung eines Trei bl adungspul vers mit einem durch 
entsprechende Oberf 1 achen -Besch i chtung noch weiter 
erhohten Sch uttgewi ch t zugrunde. 

Diese Aufgabe ist erf i ndungsgemaB mit einem Treibla- 
dungspulver gelbst, dessen glattende Oberfl achen -Be- 
schichtung einen Schwermetall -Chel at kompl ex enthalt. 
Durch eine derartige Beschichtung wird eine noch weite- 
re Herabsetzung der Oberf 1 achenrei bung und damit Erho- 
hung des Sch uttgewi chtes des Trei bl adungspul vers er- 
reicht, als es bei einer Oberf 1 achen -Beschi chtung mit 
Graphit der Fall ist. 

Fur die Beschichtung kommen die Chelate aller Schwerme- 
talle der Nebengruppen IV, V und VI des Periodensy- 
stems in Frage, also die Chelate von Titan, Zirkon, 
Hafnium, Vanadium, Niob, Tanta 1 , Chr om , Molybdan und 
Wolfram. Aus Kostengr linden empfiehlt sich insbesondere 
ein Ti tan-Che 1 at kompl ex , wobei Ti tanacety 1 acetonat 
besonders bevorzugt wird, weil es sowohl besonders 
preiswert ist, als auch den erf i ndungsgemaB gewoll- 
ten Effekt besonders ausgepragt erzeugt. 

Der reibungsmindernde Effekt nach der Erfindung wird 
bereits dann erhalten, wenn die Beschichtung aus- 



schlieBlich aus dem Schwermetal 1 -Chel at kompl ex be- 
steht. In der Praxis ist es vorzuziehen, den Schwerme- 
tal 1 -Chel at kompl ex in Verbindung mit dem auch bisher 
schon verwendeten Graphit anzuwenden* Es ergibt sich 
dann eine deutliche Rei bungsmi nder ung liber den Wert 
hinaus, der mit Graphit allein zu erreichen ist, unter 
Beibehaltung des mit dem Graphit erzielten antlstati- 
schen Ef f ek tes . 

Versuche haben gezeigt, daB der GewicLtsantei 1 des 
Schwermeta 1 1 -Chel at kompl ex , bezogen auf das unbeschich 
tete Trei bladungspul ver , zwischen 0,5 und 2,5 Gew.-% 
betragen sollte. Deutlich ausgepragt wird der reibungs 
mindernde Effekt einer Beschichtung mit einem Schwerme 
tal 1 -Chel atkompl ex allerdings erst, wenn dessen Ge- 
wichtsanteil 1 Gew.-% Uber schre i tet . Andererseits er- 
bringt eine Erhbhung des Gewi cht santei 1 es liber ca. 2 
Gew.-% keine wesentliche Vergr osserung des Schiittge- 
wichts mehr. Dement s prechend ist ein Gewi chtsantei 1 
des Schwermeta 1 1 -Chel at kompl exes von ca . 2 Gew.-% be- 
sonders glinstig. 

Neben der er f i ndungsgemaB angestrebten Verringerung 
der Ober f 1 achenrei bung hat die Beschichtung der Pulver 
partikel mit einem Schwermeta 1 1 -Chel at kompl ex noch den 
zusatzlichen Vorteil, daB die Rohrerosion der Waffe, 
in der ein GeschoB mit dem er f i ndungsgemaBen Treibla- 
dungspulver abgefeuert wird, deutlich kleiner als bei 
Verwendung eines unbehande 1 ten Trei bl adungspul ver s 
ist. Es ist bereits bekannt, daB sich die durch erhitz 
te, nachstromende Treibgase verursachte Beschadigung 
der inneren Oberflache des Laufes der Waffe, eben die 
sogenannte Rohrerosion, durch Zusatze zum Treibla- 
dungspulver herabsetzen laBt, die z.B. in die Pulver- 
rohmasse ei ngearbei tet Oder bei der Herstellung der 
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Treibladung dem Trei bl adungspul ver beigemischt werden. 
Es ist hlerbei auch bekannt, als Zusatz Oxyde verschie- 
dener Schwermetal 1 e , unter anderem des Titans, zu ver- 
wenden. Mit diesen Zusatzen wird jedoch keine Herabset- 
zung der ' Oberf 1 achenrei bung des Trei bl adungspul ver s 
erreichti abgesehen davon, daS sie auf den Pulverparti- 
keln keine Oberf 1 achen -Beschi chtung bilden. Bei einem 
erfindungsgemaB besch i ch teten Trei bl adungspul ver kann 
auf die .Verwendung der bekannten, erosionsmindernden 
Zusatze ganz oder teilweise verzichtet werden. 

Es wurde bereits betont, daB der Schwermetal 1 -Chel at- 
komplex bei dem erf i ndungsgemaBen Trei bl adungspul ver 
als eine- Oberf 1 achen-Besch i chtung vorliegt. Ein geeig- 
netes Verfahren zum Aufbringen der glattenden Oberfla- 
chen-Beschichtung auf die Partikel des Trei bl adungspul - 
vers ist erf indungsgemaB dadurch gekenn zei chnet , daB 
das Treibladungspul ver mit einer Schwermetal 1 -Chel^at- 
komplex-'Lbsung bei erhbhter Temperatur von 50-70 °C 
behandelt wird. Als Lbsungsmittel kommt ein Alkohol, 
aber auch ein anderes organisches Lbsungsmittel in 
Frage, in welchem der jeweils verwendete Schwermet a 1 1 - 
Chelatkomplex lbsbar ist. Das Arbeiten bei erhohter 
Temperatur stellt ein rasches Abbinden der Beschich- 
tung an-der Oberflache der Pu 1 verpart i ke 1 sicher, wo- 
durch ein tieferes. nicht erwunschtes Eindringen des 
Metall-Chelatkomplexes in die Pul verparti kel vermieden 
wird. 

In einer zweckmaBigen Ausgestal tung des Beschi chtungs - 
Verfahrens wird das Trei bl adungspul ver mit der Schwer- 
metanTChelatkomplex-Lbsung besprUht und ansch 1 ieBend , 
ggf. nach getrennter Beigabe von Graphit, bei der er- 
hohtenlTemperatur in einer Trommel bewegt. Urn eine 
besonders gleichmaBige Beschichtung ausrei chender ch- 



te bzw, ausreichenden Besch i chtungs -Gewi chtes zu erzie- 
1 en , kann der Behandl ungsgang aus Bespriihen und Bewe- 
gen nach jeweiligem Abkuhlen des Trei bl adungspul vers 
mehrfach wiederholt werden. 

Wahrend man kon ven t i one 11 erwei se nur einbasige Treibla- 
dungspulver beschichtet, wei 1 bei zwei- und mehrbasi- 
gen Trei bl adungspul vern die Befurchtung besteht, daB 
das in mehrbasigen Trei bl adungspul vern enthauene 
Sprengol einen Transport des Beschi chtungsmi tte 1 s in 
das Innere der Pul ver part i ke 1 bewirken kann, ist die 
er f i ndungsgemaBe Beschichtung ohne weiteres auch fur 
zwei- und mehrbasige Trei bl adungspul ver geeignet und 
sogar, wegen eines weiteren Vorteils bei solchen Pul- 
vern, besonders gunstig. Die Gefahr eines Eindringens 
in das Innere der Pu 1 verpart i ke 1 besteht wegen der 
raschen Bildung eines festen Besch i chtungs *i 1 ms auch 
bei Anwesenheit von Sprengol nicht. Andererseits liegt 
der zusatzliche Vorteil darin, daB mit der Beschich- 
tung aus einem Ti tan-Chel at kompl ex der sogenannten 
Sprengol -Exudation , also der Tendenz des Sprengoles, 
wahrend langerer Lagerung aus dem Trei bl adu ngspul ver 
auszustreten , entgegengewi r kt wird. Die Exudation oder 
das Ausschwitzen von Sprengol aussert sich durch einen 
im Laufe der Zeit eintretenden Gewi chts ver 1 ust des 
mehrbasigen Trei b 1 adungs pul ver s . Dieser ist bei dem 
erfindungsgemaBen Treibladungspulver signifikant klei- 
ner als bei einem ents prechenden , unbehande 1 ten Pulver. 

Beispiel I : 

Einer betri eb 1 i chen Ser i enf ert i gung wurden 7 kg eines 
einbasigen Trei bl adungspul vers entnommen. Die Zusammen- 
setzung des Fabr i kati onssat zes fur dieses Trei bl adungs - 
pul ver war : 
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97,9 % Nitrozellulose (13,15 % N ) 
0; 7 % Stab i 1 i sator 
1,4 % Zusatze. 

05 Die Abmessungen des 1 -Lochpul vers waren 

ca 2,3 mm Lange, 

ca. 1,4 mm AuBendurchmesser , 

ca. 0,25 mm Lochdurchmesser . 

1 0 

Aus 200 g Titanacetylacetonat , 70 prozentig in Isopro- 
panol , und 500 ml Athanol wurde eine Behandl ungs 1 osung 
hergestellt und diese in sieben Portionen geteilt. 

15 Das unbehandelte Trei bl adungspul ver wurde in eine be- 
heizbare Beha ndl ungstr ommel eingefiillt. In die laufen- 
de Trommel wurde eine erste Portion der Behandl ungsl o- 
sung eingespriiht und ca. 2 g Graphit eingegeben. An- 
schlieBend wurde das Trei bl adungs pul ver in ca- 30 mn 

20 auf eine erhbhte Temperatur von etwa 65 0 C geheizt 
und dort weitere 30 mn in der Trommel bewegt. Darauf 
wurde auf ca. 40 °C abgekuhlt, die nachste Portion der 
Behandl ungsl osung und ca. 2 g Graphit zugegeben und 
wieder auf etwa 65 °C aufgeheizt. Der Behandl ungsgang 

25 aus Zugabe und Bewegen wurde bis zum Aufbrauch aller 7 
Portionen, jeweils mit Abkuhlung. dazwischen wieder- 
holt. Beim letzten Behandlungsgang wurde vor dem Abklih- 
Ten ca. 30 mn mit abgenommenem Deckel getrommelt. An- 
schlieBend wurde das Trei bl adungs pul ver 24 Stunden bei 

30 60 °C getrocknet. 

Die Bestimmung des Schiittgewichtes gemaB der in den 
technischen Li ef erbedi ngungen festgelegten Methode des 
so f ert i ggestel 1 ten Trei bladungspul vers ergab einen 
35 Wert von 992 g/1. Bei einer Wiederholung des Versuches 
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wurde der Wert von 978 g/1 erhalten. 

Ein gleiches Trei bl adungspul ver , das auf analoge Weise 
behandelt wurde, jedoch nicht mi t Ti tanacetyl acetonat , 
05 sondern einer ent s prechenden Menge Acetyl aceton , ge- 
lost in Athanol , wies ein Sch u tt ge wi cht von nur 
948 g/1 auf. SchlieBlich hatte ein gleiches Pulver, 
nunmehr in analoger Weise mit Tr i a thy 1 eng lykol d i ben - 
zoat behandelt, ein Schuttgewi cht von nur 906 

10 

Die Versuche zeigen, daB ein erf i ndungsgemaB behandel- 
tes Treibladungspul ver ein Schuttgewi cht hat, das deut- 
lich uber dem Durchschni ttswert von 940-950 g/1 iibli- 
chen Trei bladungspul vers liegt. Demgegenuber i st bei 
15 einem mit Acetylaceton behandelten Trei bl adungspul ver 
keine Veranderung der Durchschni tt swerte , bei einem 
mit Tri athy 1 eng 1 ykol di benzoat behandelten T^ei bl adungs- 
pulver sogar eine Verringerung des Schuttgewi chtes zu 
verzeichnen. 

2 0 

Bei spiel II : 

Ein mehrbasiges Trei bl adungs pu 1 ver hatte im Fa- 

brikationsansatz die Zusammen set zung : 

25 

72,2 % Nitrozell ulose (13,1 % N) 
21,7 % Diethylenglycoldinitrat 
4,6 % Ni troguani di n 

1,5 % Stabilisator und Mundungsf suer-dampf ende Zusat- 
30 ze. 

Das Pulver war als 1 9 -Lochpul ver mit folgenden Abmes- 
sungen gef ert i gt : 

35 ca . 3,9 mm' Lange , 
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ca- 3,2 mm AuSendurchmes ser , 
ca. 0,2 mm Lochdurchmesser . 

3,5 kg dieses Trei bl adungs pul vers wurde gemaB der un- 
05 ter Beispiel I beschriebene Methode mit der gleichen 
Behandl ungs 1 osung wie dort • behande 1 1 . 

Zum Vergleich wurde eine weitere Probe des gleichen 
Treibladungspulvers konventionell graphitiert. 

10 

Muster beider Proben wurden in einem Trockenschrank 
bei ca. 65 °C gelagert. Nach 70 Tagen betrug der Ge- 
wi chts ver 1 u st der konventionell gr aphi t ierten Probe 
7,2 %, der unter Verwendung von Ti tanacetyl aceto^at 
15 behandelten Probe nur 5,8 %. Der Versuch belegt also 

die exudat i onhemmende Wirkung der Ti tanacetyl acet on at- 
Besch i cht ung . 



20 
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30 
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